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@ Introduccién

O R: el lenguaje

© Trabajando con R

@ Preguntas
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Introduccién Objetivos de la sesién

la notacién y la tif
Eleccion del directorio de

Conocer y comprender

@ Conocer

la principales ventajas de R

el funcionamiento basico de la terminal de R
los principales elementos de la sintaxis de R
el procedimiento basico de trabajo con R

@ Comprender

e el fundamento de la sintaxis de R
e el procedimiento de trabajo
o los mensajes de error del sistema
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Sobre la notacién y la tipog
Eleccion del directorio de tr

Definicién

@ Permite el almacenamiento, manejo y tratamiento estadistico
de los datos
@ R se desarroll6 sobre una idea de R Becker, J Chambers y A
Wilks
@ lingua franca de la estadistica y los aspectos cuantitativos de
numerosos campos del conocimiento:
o biologia (ecologia, genética, filogenia...), farmacologia, ...
e economia, finanzas, ...
e Quimica, fisica,
e optimizacién, etc.
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http://es.wikipedia.org/wiki/R_%28lenguaje_de_programaci%C3%B3n%29
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Aplicaciones

@ Diferentes aplicaciones ante distintos problemas en el
tratamiento y tipo de datos:

Series temporales
Analisis multivariante
Optimizacion

Aprendizaje automatico
Investigacién reproducible
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http://cran.r-project.org/web/views/
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e

http://ares.inf.um.es/00Rteam/videos/whatsR.webm

La empresa Revolutions Analytics es ahora propiedad de
Microsoft.
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https://www.youtube.com/watch?v=ZCQHm63xc4s
http://ares.inf.um.es/00Rteam/videos/whatsR.webm
http://www.revolutionanalytics.com/a-message-from-our-ceo-david-rich-on-joining-microsoft
http://www.revolutionanalytics.com/a-message-from-our-ceo-david-rich-on-joining-microsoft
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R un entorno para trabajar en S

Un conjunto coherente y extensivo de instrumentos para el
analisis y el tratamiento estadistico de datos.

Un lenguaje para expresar modelos estadisticos y herramientas
para manejar modelos lineales y no lineales.

Utilidades graficas para el anélisis de datos y la visualizacién.

Un lenguaje eficiente de programacién orientado a objetos, que
crece facilmente merced a la comunidad de usuarios.
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i Qué tiene R que tanto nos gusta?:

Es libre. licencia GNU, —> utilizar y jmejorar!

Es multiplataforma: Linux, Windows, Mac, iPhone. ..

Se puede analizar en R cualquier tipo de datos.

Es potente. Es muy potente.

Capacidad grafica. Dificilmente es superada por ningin otro
paquete estadistico.

Compatible con ‘todos’:csv, xls, sav, sas. ..

Es ampliable, si quieres afiadir algo: jempaquétalo!

@ Hay miles de técnicas estadisticas implementadas, cada dia hay
mas.
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Tendencias softwares estadisticos

e Comparaciones y tendencias en Google trends:

@ Sobre paquetes estadisticos
@ Sobre Ry su entorno
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http://www.google.es/trends/explore#q=%2Fm%2F0212jm%2C%20minitab%2C%20%2Fm%2F02l0yf8%2C%20SPSS%2C%20statistix&cmpt=q
https://www.google.es/trends/explore#q=knitr%2C%20rmarkdown%2C%20rstudio%2C%20git%2C%20%2Fm%2F0212jm&cmpt=q&tz=Etc%2FGMT-1
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Elementos de R

Lenguaje (con una sintaxis relativamente simple)
Interfaces (Para distintos tipos de usuarios y problemas)
Documentacion

e o

@ recursos en red

@ revistas

o Listas de distribucién

o FAQ, Frecuently asked Questions

Datos de ejemplo

Librerias (conjuntos aplicaciones y desarrollos aportados por la
comunidad de usuarios)

Comunidad
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Comunidad

Comunicacién: Pagina principal del proyecto R

(]

Grupos de usuarios (en inglés, castellano, .. .)

Reuniones (nacionales e internacionales): jornadas, congresos,

@ Proyectos especificos
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http://www.r-project.org/
http://r-es.org
http://r-es.org/IV+Jornadas
http://biostat.mc.vanderbilt.edu/wiki/Main/UseR-2012
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Importancia de la comunidad

@ R aumenta su capacidad con la colaboracién de los usuarios

e 1998 unas 200 librerias
e 2011, octubre, mas de 3300
e Hoy, jcuantas?
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http://cran.r-project.org/web/packages/

Introduccién Objetivos de la sesién
i Qué es R?
Sobre la notacién y la tipografia
Eleccion del directorio de trabajo

Unas fotos de familia

o Interfaces
http://www.statmethods.net/interface/guis.html

@ Instalacion
http://cran.r-project.org

@ Rstudio
http://wuw.rstudio.com/
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http://www.statmethods.net/interface/guis.html
http://www.statmethods.net/interface/guis.html
http://cran.r-project.org/
http://cran.r-project.org
http://www.rstudio.com/products/rstudio/download/
http://www.rstudio.com/
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rstudio

@ RStudio HE R

ie Edi Code View Plois Session Buld Debu Tools Hep
Q- = - K praject: (Nons) -
Console Environment History
. . . . 4 [ _#Import Dataset~ | Clear List~
R wversion 3.1.1 (2014-07-10) —- "sock it to me
Copyright (C) 2014 The R Foundation for statistical Glabal Environment~
computing

Platform: 1386-wed-mingwd2,/i386 (32-bit)

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WAR

RANTY .
vou are welcome to redistribute it under certain co

ncitions.

Type 'license()’ or 'Ticenca()' for distribution de

tails. Files Plots Packages Help ¥iewer

5 . 5 5 5 Mew Falder | @ | Delets R & more -
R is a collaborative project with many contributors @l Hew Falder | @ Delate [51Rename | G More

. I 4 Home
Type 'contributors¢)' for mare information and = Neme S0 [Tedhed
‘citation()' on how to cite R or R packages in publ | - Mar 11
Jearions. @1 Rhistory 0B 2014,
‘o)’ damos, 'helpc)’ for an-11 tosen
Type 'demo or some demos, ‘help or on-Tine
Cer I ) Descargas
‘help.start()' for an HTML browser interface to hel I ) pownloads
p. .
Type "0 to quit . T & Mimisica
T £ Misimagenes
| C ar
r 45 Marzs,
L) shockwave_Installer_Slim.exe |5 2014,
2:04 PM

) nicio| [{€) RStudio % 1128
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rstudio: la terminal

@ RStudio HE R

Edit Code View Plois Session Buld Debug Tooks Help
Q- = - K praject: (Nons) -
Console Enpiriiin
»
R wversion 3.1.1 (2014-07-10) —- "sock it to me" -
copyright (C) 2014 The R Foundation for statistical computing Glabal

Platform: 1386-wod-mingw32,/1386 (32-bit)

R is fres software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain concitions.
Type 'license(d’ or 'licence(d' for distribution details.

R iz a collaborative project with many contributors. Ll |
Type 'contributorst)’ for more information and
"citation()’ on how to cite R or R packages in publications. Files [P,
Type 'demoC)’ for same demos, 'help()' for an-line help, or e 7o
‘help.start()’ for an HTML browser interface to help. r
Type 'g()' to guit R. B
. r
@1
| |
C a
|
r o
C a
=
I} ;I_I

i/ Inicio | { ) RStudio T 13
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Chateando con un autémata

El autémata carece de inteligencia

(]

R hace lo que se le pide, no lo que se quiere

@ En una conversacién deben respetarse las reglas de
comunicacién

Las reglas tipograficas ayudan a simplificar
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escritura

El manejo del teclado es muy importante

(]

Atajos de teclado, hotkeys y shortcuts

Sensibilidad a mayusculas (case sensitive): no es lo mismo ‘A’
que ‘a’

@ El uso del tabulador para autocompletado
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http://en.wikipedia.org/wiki/Table_of_keyboard_shortcuts
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pantalla

Intercomunicacién: mensajes de respuesta
Errores: Warning

Errores: Fatal error

Malditos errores: Syntax error

00R team Una introduccién a R



Introduccién Objetivos de la sesién
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La terminal de R

@ Bienvenida
e El prompt

o >
o +
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rstudio

@ RStudio [_[51x]
E

Code View Plots Session Buld Debug Took Help
T - El project: (None) ~

Consale Environment | History

” # [ | [@To Console | =@To Source @ &

Files Plots Packages Help Yiewer

@ New Folder | @ Delete [ Rename 4Gk More~

4 Home
+ Name Size  Modified
r Mar 11,
& Rhistory 0B 2014,
10:31 &M
T ] Descargas
T &) pawnloads
T 2 wimosica
£ Misimagenes
Far
r 45 Marzs,
L shockwave_Installer_Siim.exe 15 2014,
2:04 PM

) nicio| [{€) RStudio % 1318
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i Qué es R?

Sobre la notacién y la tipografia
El

rstudio: Usando el tabulador

ion del directorio de trabajo

@ RStudio HE R
Fie Edi Code View Plols Session Buld Debug Teols Hep
Q- = - K praject: (Nons) -
Console Environment  History
> plot () % [l [@To Console | =6To Source @
T Hx
Y= the coordinates of points in the plot. Alternatively, a single
plotting structure, function or any Robject with a plot
i method can be provided.
type =
x1ab
y]?b - || press F1 for additional help
Files Plots Packages Help VYiewer
& 5 0 &
The R Language =
Statistical Data Analysis
Manuals
An 1R The R Language Definition
R Installation and =
i/ Inicio | { ) RStudio

R team
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rstudio: Entrada Session

® Rstu [_[O]>
Fie Edit Code “iew Plols | Session Buld Debug Took Help
Q- Intertupt A & Project: (None) +
Restart i CuileShift+F10
Console i History
Teminate P
X sinete [ #Import Datassts | Clear List~
R owersion 3.1.1 €2C 2 =
Copyrignt (o) 2004 To Source File Lacation
computin Load Warkspoce Ta Files Pane Locatian
Platform: 1386-wGd- B
Save Warkspace As. Chooss Directory. Ctil+ShifteH

R is free software WARF
e Clear Workspace. |D

vou are welcome to redistribute it under certain con

ditions.
Type 'Ticense()’ or 'Ticence(D' for distribution det
ails.

Files Plots Packages Help Viewer
R 45 a collaborative project with many cONtribUTors.| G new Folder | © | Delete (% Rename  { More~

Type 'contributors¢)' for more information and ~
"citationC)’ on how o cite R or R packages in publi| [ 4 Heme
cations. A Name Size  Modified
Mar 11,
Type 'demo()’ for some demos, ‘help()' for on-line h 59 Rhistory 0B 2014,
elp, or 10:31 AM
help.start()’ for an HTML browser interface to help & Descargas
Type 'ge)' to quit R. I 1 Downloads
T & Wimisica
=1
' Mis imagenes
K aer
r 4 Mares,
L3 shockwave_Installer_glim.exe i 2014,
2:04 PM

&/ Inicio| 32 palszon en "Sacrates 5. |[ ] RStudio % 1148
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rstudio: Localizando el directorio de trabajo

® RStudio =1
File Edit Code Yiew Plote Session Buld Debug Took Help

Q- e & Project: (None) +
Console Buscar carpeta BE
R wersion 3.1.1  Chooseorking Drectory ar List~
Copyright (C) 20
computing
platform: i386-w ([@ Esciteio
) Mis documentos
R is free softwa 7 I
ANTY. & Mis shios de 1ed
vou are welcome
ditions.
Type 'license()’
ails.
Viewer
R s a collabora o | @k Morer
Type 'contributo
‘citation()' on
catiaons. Crear nueva carpeta Cancelar size  Modified
4 Mar 11,
Type 'demo()’ For—STME RS —TE T —T OO T TRy 0B 2014,
elp, or 10:31 A
help.start()’ for an HTML browser interface to help & Descargas
Type 'ge)' to quit R. I 1 Downloads
T & Wimisica
=1 )
' Mis imagenes
K aer
r 4 Mares,
L1 Shockwave_Installer_Slim.exe mp 2014,
2:04 P

&/ Inicio| 32 palszon en "Sacrates 5. |[€) RStudio % 1150
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rstudio: Seleccionando la unidad sécrates

® RStudio =1
File Edit Code Yiew Plote Session Buld Debug Took Help

Q- - & Project: (Mone) -
Console [T BE
R owersion 3.1.1 Choose Working Directory ar List~
Copyright (C) 20
computing
Platform: 1386-w |5 § MiFC
. A Discode 3% (A)
R is free softwa e Discolocal [T
ANTY . D
you are welcome ﬁu"‘dEdDVD‘[‘D] "
Hitions. 32 practicas en “celeras3 alas um cstalas” (P:]
Type 'license)’ e TEST |
ails. (5 Documentos compartidos =
52 home en ares Viewer
R 5 a collabora ) Documertos de FENI e | Gk More-
Type 'contributo 5 & Mis siine da rad =
‘citation(d' on
cations. Crear nueva carpeta Cancelar Size  Modified
4 Mar 11,
Type 'demo()’ forSOMEEMOS, TR TOT O TR T RREroTY 0B 2014,
elp, or 10:31 A
help.start()’ for an HTML browser interface to help & Descargas
Type 'q()’ to quit R. I & pownloads
T & Wimisica
=1 )
' Mis imagenes
K aer
r 4 Mares,
U1 shockwave_Installer_slim.exe o' 2014,
2:04 P

&/ Inicio| 32 palszon en "Sacrates 5. |[€) RStudio % 1150
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rstudio: directorio para el seminario

£ RStudio —[5]x]
Fie Edi Code View Plols Gession Buld Debug Tools Help

Q- e - & project: (None) ~
Console Environment  History
s " N " # [ | _#Import Dataset 3 Clear List~
R wversion 3.1.1 (2014-07-10) —- "sock it to me

Copyright (C) 2014 The R FO pey
Ak

Flatform: i386-w6d-mingw32/ | g yoking Drectory

R is free software and come

ANTY .

You are welcome to redistri 5 3% palazon en "Socrales SMB TEST (aas_platon umes] (U:)

ditions. £ 00tmp

Type 'license()' or 'licanc & 201318

ails. ) adesia

R is a collaborative projec Dcnneﬂjm:;mdm

Type 'contributors()’ for m S curs

"Citation()' on how to cite 5 Documents =
cations. = seologial 415

Type ‘demo()’ For some demo & ghsorver

elp, or e et

‘help.start()' for an HTML

. Crear nusva carpata Cancelar

Type 'q()' to quit R. 4
> getwd returns an absolute filepath representing the

current warking directory of the R process;
setwd (dir] is used to set the working directory to
dir.

Usage =

@ nicio| |} scologialals ) AStudio % 1213
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rstudio: jUna expresién!

[_[=]x]

‘iew Plois Session Buld Debug Tooks Help

El project: (None) ~

Environment  History

Console
. . # [ | _#Import Dataset 3 Clear List~
R wversion 3.1.1 (2014-07-10) —- "sock it to me"
Copyright (C) 2014 The R Foundation for statistical Glabal Enviranment -
computing
Platform: 1386-w6d-mingw32/1386 (32-bit)
R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARR
ANTY
You are welcome to redistribute it under certain con
ditions.
Type 'Ticense()' or 'licence()' for distribution det
ails. Files Plots Packages Help Viewer
- ~ -
R is a collaborative project with many contriburors,| o & @ =
Type 'contributors()’ for more information and R: Get or Set Warking Directory ~
‘citation()’ on how to <ite R or R packages in publi
cations. getwd (hase) R Documentation

Type 'demo()’ for some demos, ‘help()’ for on-line h ) .
Get or Set Working Directory

elp, or
‘help.start()' for an HTML browser interface to help

Type 'g()' to guit R. Description
> setwd (U /ecologialdls/seminario2") getwd returns an absolute filepath representing the
* current working directory of the R process;

setwd (dir] is used to set the working directory to
dir.

Usage =

@ nicio| |} scologialals ) AStudio % 27
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R: el lenguaje
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Sobre la notacién
Elementos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

Reglas basicas de sintaxis R

@ Reglas sintacticas

O R evaliia expresiones

@ El lenguaje es sensible a mayisculas

© Pueden utilizarse espacios entre elementos de sintaxis a
discrecién: sin(x+b) es igual que sin  ( x + b)

© Cada expresion se escribe en al menos una linea

© Dos o més expresiones puede utilizar una linea separandolas por
el signo ;"'

@ En R, donde entra un valor puede entrar una expresién
@ Regla de reuso

@ ESC una tecla para huir, abortar, cortar,. ..
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Sobre la notacién
Elementos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

Notacién matematica y sintaxis de R

Matematicas Expresion en R
=3 x <- 3
sin o sin( alpha )

logio(x) log( x, 10 )
V; vl i ]
>is1 Ui sum( v )
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R: el lenguaje

Elementos de R
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Elementos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

Valores

Enteros: 3

Reales: 1.8e+12 (1.810'?)
Complejos: 0+1i (v/—1)
Caracter: "rojo"
Perdidos: NA

No niéimeros: NaN (log(0))

Indeterminaciones (—oco, 00): ~Inf, Inf (})
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Sobre la notacién
Elementos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

Operadores aritméticos

@ Importancia de la jerarquia de operadores
@ Operadores aritméticos

o escalares
e matriciales

@ Operadores logicos
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Sobre la notacién
Elementos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

Operadores aritméticos

potencia

*x / producto, cociente
+ - suma, resta
Wlh cociente entero

Dot médulo

: generar una serie

YAV producto matricial

O paréntesis
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Sobre la notacién
Elementos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

Ejemplos

37 2

## [1] 9
371 +1
## [1] 4

3°(1+1)

## [1] 9
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Sobre la notacién
Elementos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

Ejemplos

10 /2 %5
## [1] 25
10/ 2/ 5
## [1] 1
21 %h 5
## [1] 1
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Elementos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

Ejemplos

1:10

# [1] 1T 2 3 4 5 6 7 8 910
1:10 * 2

# [1] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
27(0:8)

## [1] 1 2 4 8 16 32 64 128 256
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Elementos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

Operadores légicos

! no

igual, distinto

mayor, mayor o

igual

< <= menor, menor o
igual

N 0

& && y

\4
\4
]

# comentario
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Elementos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

Ejemplos

3 >=2

## [1] TRUE

0 !'= 0.0000000000000001

## [1] TRUE

5x2 > 9 & 3/2 == 1.5

## [1] TRUE
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Sobre la notacién
Elementos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

Asignaciones

@ Variable <- expresién

@ Variable es un nombre que se utiliza como representacién del
resultado de una expresion

<- asignar a la
izquierda

-> asignar a la
derecha

= asignar a la
izquierda
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Elementos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

Ejemplos

a <- 3

## [1] 3

a<-a+1

## [1] 4
(a <-a+ 1)

## [1]1 5
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Sobre la notacién
Elementos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

etos tengo y cudl es su valor?

rstudio: jqué ob

@ RStudio HE R
Fie Edi Code View Plols Session Buld Debug Teols Hep
Q- = - K praject: (Nons) -

Console Environment  History
> # [ | _#Import Dataset 3 Clear List~

Global Enviranment-

Files Plots Packages Help Vviewer
€ D 0 a

R: Get or Set Warking Directory =

getwd {base) R Documentation

Get or Set Working Directory

Description
getvd returns an absolute filepath representing the
curtent warking directory of the R process;

setwd (dir] is used to set the working directory to
dir.

Usage =

i/ Inicio| |y scolagial415 £) RStudio 1224
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Sobre la notacién
Elementos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

etos tengo y cudl es su valor?

rstudio: jqué ob

@ RStudio HE R

File Edit Code View Plots Sesson Buld Debug Toos Help

Q- e - & project: (None) ~
Console Environment  History
>a <3 # [ | _#Import Dataset 3 Clear List~
-1 Global Environment -
values
a 3

Files Plots Packages Help Vviewer
€ D 0 &

R: Get or Set Warking Directory =

getwd {base) R Documentation

Get or Set Working Directory

Description

getvd returns an absolute filepath representing the
curtent warking directory of the R process;

setwd (dir] is used to set the working directory to
dir.

Usage =

i/ Inicio| |y scolagial415 £) RStudio % 1225
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Sobre la notacién
Elementos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

Ejemplos

r <-1

area <- pi *x r = 2
longitud <- 2 * pi * r
area

## [1] 3.141593

longitud

## [1] 6.283185

00R team Una introduccién a R



Sobre la notacién
Elementos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

Ejemplos

r <- 1:10

area <- pi *x r ~ 2

2 *x pi * r -> longitud
area #;longitud

##  [1] 3.141593 12.566371 28.274334 50.265482
## [5] 78.539816 113.097336 153.938040 201.061930
## [9] 254.469005 314.159265

00R team Una introduccién a R



Sobre la notacién
Elementos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

Funciones

@ Una funcién es un procedimiento para realizar una determinada
tarea o célculo

@ funcidn se asocia a un nombre, que sigue las mismas reglas que
las variables

e nombre_de_la_funcion ( argumento 1, argumento 2, ... )

@ Los argumentos son propios de cada funcién

@ En algunos casos los argumentos tienen valores por defecto
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Sobre la notacién
Elementos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

log( 2 )

## [1] 0.6931472
log( 2, 10 )

## [1] 0.30103
log( exp( 1) )
## [1] 1

00R team Una introduccién a R



Sobre la notacién
Elementos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

log( x = 2 , base = 10 )
## [1] 0.30103

log( base = 10, x = 2 )

## [1] 0.30103

00R team Una introduccién a R



Sobre la notacién
Elementos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

Funciones

cO Concatenar los elementos que se
indican, separados por comas

seq() Generar una secuencia numérica
rep() Generar un conjunto de valores
repetidos
sort () Ordena un vector
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Sobre la notacién
Elementos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

Funciones

round () Redondeo de valores numéricos
sqrt ) Raiz cuadrada
abs () Valor absoluto
sin() Funcién trigonométricas seno
cos() Funcién trigonométricas coseno
log() Logaritmo natural
exp() exponencial (e*)
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Sobre la notacién
Elementos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

Funciones

sum() Suma los elementos de un vector
cumsum () Vector de sumas acumuladas
max () Maximo de un vector
min() Minimo de un vector
tO Transponer una matriz
names () Nombres de filas o columnas
nrow () Nimero de filas
ncol() Nidmero de columnas
rownames () Nombre de las filas
colnames () Nombres de las columnas
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Sobre la notacién
Elementos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

Funciones

str() Proporciona informacién sobre la
estructura de un objeto
1s() Relacién de objetos disponibles
rm() Elimina uno o varios objetos
read.table() Carga los datos de un fichero
source() Carga el cédigo de R escrito en un
fichero

00R team Una introduccién a R



R: el lenguaje

R: los objetos

R: los objetos
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Sobre la notacién
Elementos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

Vectores

Los vectores son un conjunto ordenado de valores

Para calcular con todo el vector se emplea el nombre del objeto
Para utilizar un subconjunto valores se emplea subindices

Los subindices se incluyen entre corchetes ( x[ 3 1)

Los subindices estén en el rango: 1 — nidmero de elementos
del vector

@ Los subindices pueden ser expresiones
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Sobre la notacién
Elementos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

x <-c(8,5,2, 4,1, 6, 3)

length( x )
## [1] 7
x

## [11 8524163

x[]

## [11 8524163

00R team Una introduccién a R



Sobre la notacién
Elementos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

x[ 1]

## [1] 8

x[ 2:4 ]

## [1] 52 4
x[ c(3,5)]
## [1] 2 1
x[ -1 ]

## [1] 52416 3



R: el lenguaie Sobre la notacién
. gua) El tos de R

R: los objetos

Ejercicio

e Crea un vector de nimeros enteros (minimo 5 elementos)

@ Comprueba el tipo de tu vector con la funcién str()

@ Aplica algunas funciones a tu vector para calcular: su media, la
suma de sus componentes. . .

@ Haz que tu vector (que ya esta creado) sea de tipo cadena de
caracteres. Guardalo en una nueva variable

@ Comprueba su tipo con la funcién str()

@ Intenta aplicar las funciones anteriores a ese vector. j Qué
sucede?

00R team Una introduccién a R



R: el lenguaie Sobre la notacién
. gua) El tos de R

R: los objetos

Matrices

Una matriz es un conjunto ordenado de vectores

Los elementos de la matriz estadn ordenados por filas y columnas
Todos los vectores son del mismo tipo: enteros, caracteres, ...
Los elementos de una matriz se identifican por dos subindices
El uso de los subindices sigue las mismas reglas que en el caso
de los vectores

Se puede crear uniendo vectores o mediante la funcién

matrix()

00R team Una introduccién a R



Sobre la notacién
Elementos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

m <- matrix( 1:12, 4, 3 )

m

#it [,11 [,2]1 [,3]
## [1,] 1 5 9
# [2,] 2 6 10
## [3,] 3 7 11
## [4,] 4 8 12
m[ 1, ]

## [1]1 1 59
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R: el lenguaie Sobre la notacién
. gua) El tos de R

R: los objetos

Data frames

@ Son semejantes a las matrices

@ Se organizan por filas y columnas

@ Las columnas no tienen por que ser homogéneas

@ Las columnas tienen nombre

@ Habitualmente los data frames se obtienen de la lectura de un
fichero de datos

00R team Una introduccién a R



Sobre la notacié
Elementos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

Ejemplo PIB

Valor Estructura porcentual
2008 2009 2008 2009

Andalucia

A. Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 6.467. 5?‘ 6.025, 496‘ 4.3‘ 4, 2‘

F. Construccion 21477507 19.223.889" 144" 135

Hosteleria 10076.699" 10.005.749" 68" 70"
Aragén

A. Agricultura, ganaderia, silviculturay pesca  1197.806°  1186.230" 35 36

F. Construccién 4678884 44471087 135" 1347

Hosteleria 1905278°  1919.271" 55" 58"
Galicia

A. Agricultura, ganaderia, silviculturay pesca 2.278.151°  2.244530" 39" 40"

F. Construccion 7.901498"  7507.649" 137 1347

Hosteleria 27106607  2927.641° 47 52
Madrid, Comunidad de

A. Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 224709° 195667 o1" 01"

F. Construccién 20320981 19.171.700" 105" 101"

Hosteleria 10418601 10.861179" 54" 57
Murcia, Region de

A. Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 1.377. .749‘ 1233, 25?‘ 4.?‘ 4, 5‘

F. Construccion 4110827 3.526.090" 141" 128

Hosteleria 15052807 1489.960" 53" 547

OR team




Sobre la notacién
Elementos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

Leer datos de ejemplo PIB

df <- read.table(
"http://ares.inf.um.es/O0Rteam/datos/pibCcAaEj.dat",

sep=";")
head( df)
## ciudad actividad anho valor
## 1 Andaluc Agric 2008 6467.357
## 2 Andaluc Const 2008 21477.597
## 3 Andaluc Host 2008 10076.699
## 4 Arag Agric 2008 1197.806
## 5 Arag Const 2008 4678.884
## 6 Arag Host 2008 1905.278

00R team Una introduccién a R



Sobre la notacién
Elementos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

Acceder a las variables de un data frame

options( width = 100 )
af[ , 41

## [1]1 6467.357 21477.597 10076.699 1197.806 4678.884 1905.278 2278.151 7901.498 2710.660
## [10] 224.709 20320.981 10418.601 1377.749 4110.927 1505.280 6025.496 19223.889 1005.749
## [19] 1188.230 4447.108 1919.271 2244.530 7507.649 2927.641 195.667 19171.700 10861.179
## [28] 1233.257 3526.090 1489.960

df$valor

## [1] 6467.357 21477.597 10076.699 1197.806 4678.884 1905.278 2278.151 7901.498 2710.660
## [10] 224.709 20320.981 10418.601 1377.749 4110.927 1505.280 6025.496 19223.889 1005.749
## [19] 1188.230 4447.108 1919.271 2244.530 7507.649 2927.641 195.667 19171.700 10861.179
## [28] 1233.257 3526.090 1489.960

df [, "valor" ]

## [1]1 6467.357 21477.597 10076.699 1197.806 4678.884 1905.278 2278.151 7901.498 2710.660
## [10] 224.709 20320.981 10418.601 1377.749 4110.927 1505.280 6025.496 19223.889 1005.749
## [19]1 1188.230 4447.108 1919.271 2244.530 7507.649 2927.641 195.667 19171.700 10861.179
## [28] 1233.257 3526.090 1489.960

df[[ 4 1]

## [1] 6467.357 21477.597 10076.699 1197.806 4678.884 1905.278 2278.151 7901.498 2710.660
## [10] 224.709 20320.981 10418.601 1377.749 4110.927 1505.280 6025.496 19223.889 1005.749
## [19] 1188.230 4447.108 1919.271 2244.530 7507.649 2927.641 195.667 19171.700 10861.179

R team
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a notacién
tos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

Ejercicio

@ Selecciona el valor del PIB para Andalucia
@ Selecciona el valor del PIB en Andalucia correspondiente a la
agricultura
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Sobre la notacién
Elementos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

f <- "http://ares.inf.um.es/O0Rteam/datos/biom2003.dat"
X <- read.table( f )
hist( x$Altura ) -> xHist

Histogram of x$Altura

Frequency
|

1 ]

O —
[ I I I I

150 160 170 180 190

00R team Una introduccién a R




Sobre la notacién
Elementos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

xHist

## $breaks

## [1] 150 155 160 165 170 175 180 185 190
#it

## $counts

## [1] 4 11 19 20 19 12 9 4

##

## $density

## [1] 0.008163265 0.022448980 0.038775510 0.040816327 0.0.
##

## $mids

## [1] 152.5 157.5 162.5 167.5 172.5 177.5 182.5 187.5

#i#

## Pxname
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Sobre la notacién
Elementos de R
R: los objetos

R: el lenguaje

plot( xHist, main = "Distribucién estaturas" )
lines( xHist$mids, xHist$count,
type="1", col="darkred", lwd = 3 )

Distribucion estaturas

1 7T T
ré/ \¥

e [ I I I |

150 160 170 180 190

15

Frequency
|
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R: el lenguaie Sobre la notacién
. gua) El tos de R

R: los objetos

Ejercicio

Realiza una regresién lineal simple para los valores del peso y de la
altura del anterior conjunto de datos siguiendo los pasos,

necesarios, presentados en el video Primeros minutos con R:
http://ares.inf.um.es/O0Rteam/videos/primerosMinutosR.mp4

00R team Una introduccién a R
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Sobre la notacién
Elemento: R
R: los objetos

R: el lenguaje

Listas

@ Son objetos que pueden contener conjuntos heterogéneos de
objetos

valores
vectores
matrices
data frames
listas

@ Se suelen encontrar como resultado de funciones

00R team Una introduccién a R
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Trabajando con R

Trabajando con R
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El desarrollo de los procedimientos
El hi i i
RR, i

Trabajando con R

El desarrollo de los procedimientos
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El desarrollo de los procedimientos

Trabajando con R 3l o econre
e research

Preparacion del area de trabajo

@ Al iniciar la sesién de trabajo area de trabajo esta vacia
@ Primero deben cargarse las funciones necesarias

e Mediante la funcién source()
e Recurriendo a una libreria
e Recurriendo a un documento de andlisis reproducible

00R team Una introduccién a R



El desarrollo de los procedimientos

Trabajando con R 3l o econre
e research

Carga de datos

@ Se cargan los datos a procesar asignandolos a las variables
correspondientes.

@ Se realizan los distintos célculos y se copia el cédigo utilizado
en el block de notas o el editor favorito.
e Se utiliza la funcién savehistory( "miSesion.R" ), desde
la consola.

e En rstudio se utiliza el icono del disquete en la pestana de
History para guardar.

00R team Una introduccién a R



El desarrollo de los procedimientos

Trabajando con R 3l o econre
e research

Finalizar la sesion de trabajo

@ Se cierra la sesion y se guarda la sesién y el fichero con el
procedimiento, preferiblemente con la extensién .R

00R team Una introduccién a R



lo de los procedimientos
El histérico de la sesién

Trabajando con R RR

eproducible

El histérico de la sesion
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ollo de los procedimientos

X n
Trabajando con R a
) RR, mas alla: reproducible research

El poder del editor

o Editores de texto plano: bloc de notas, vi, vim, emacs, gedit,
atom, ...

@ El editor integrado de Rstudio

@ Los ficheros y el directorio de trabajo

00R team Una introduccién a R



El desarrollo de los procedimientos
El histérico de la sesién
RR, mas alla: reproducible r h

Trabajando con R

Creando un fichero de trabajo: script

@ RStudio [_[O]>
File Edit Code ‘Yiew Plote Session Buld Debug Took Help

Q- - & project: (None) -

@1 RSeript  Ctrl+Shift+N | Environment = History (|

7 R Markdown... # [ “@To Console | =& To Souree | @]

[0 Text Fie plhox <— read.tablec =
"http://www. um. es/docencia/eme /phlox. dat"

] C++ File names¢ phlox )

€1 Rsweave :iad( phlax, 3 2

81 RHTML 156

T R presentation source( “hrtp: /. Um. es/docencia/emc/Eco

@1 R Documentation 10 j

Files Plots Packages Help Viewer

@ £ zoom | E|Exportr @ | & Clear All

Histogram of phlox$x

Fol
c
T
El
T oo
L
iy
o

0 100 200 300 400

nhlnyy

@/ nicio| . palszon en "Socrates SM.. |[€) RStudio % 1250
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El desarrollo de los procedimientos
El histérico de la sesién
RR, mas alla: reproducib

Trabajando con R

Copiando el histérico

® RStudio =11
Edit Code View Plois Session Buld Debug Tooks Help
A= = = & project: (None) ~
@] Untitled1* Environment  History
[ I Source “% % | 9 Source ~ 2 | [@ToConsole  —@&ToSource @ &
1 =] Tongitud =
o
ro<- 1:10
=

area <- pi ¥ A2
2 % pi *r - Tongitud
area #;longitud

o
11 @ (Top Level) R Seript = | 1oar 2 3 I
Console R Markdown Files Plots Packages Help Yiewer
& P zoom | EExport- | @] 3 Clear All
> o< 1:10
> area e pi *r A2
> 2% pi v > longitud Histogram of phlox$x
> area #;longitud

[1] 3.141593 12.566371 28.274334 50.265482
[5] 78.539816 113.007336 153.938040 201.061930
[9] 254.469005 314.150265

>

4

Frequency
o 2

T 1 T 1
0 100 200 300 400

philoxcxc

i/ Inicio| 2 palszon en "Socrates SM... || €3 RStudio ) Uzéecologial 416/seminari e 1314




Trabajando con R

Un script para reutilizar

El desarrollo de los procedimientos
El histérico de la sesién
RR, mas alla: reproducib

@ RStudio [_[51x]
Edit_Code View Plois Session Buld Debug Tooks Help
A= = = & project: (None) ~
0 Untitled1® Environment History
[ ™ Source P % | % Source 2 | [@ToConsole  —@&ToSource @ &
1 r < 1:10 [&] Tongitud =
2 area < piovr oAz 23
3 2 %pivr > longitud s 1110
4 area #;longitud B = @ Y A 2 =
5 2 % pi *r - longitud
area #; longitud
53
s:1 | @ (Top Level) R Seript = | qanr 3 =
Console R Markdown Files Plots Packages Help Viewer
@ ® zoor | HExport~- | @] | Clear Al
>r o< 1:10
> area <- pi *r 42
»2 v pivr o> longitud Histogram of phlox$x
> area #;longitud
[1] 3.141593 12.566371 28.274334 50.265482
[5] 78.539816 113.007336 153,938040 201.061930 =
[9] 254.460005 314.15026% IS
> 5
E
o o
5 mmns
w [=]
T 1 T 1
0 100 200 300 400
philoxcxc

@/ nicio| . palszon en "Socrates SM.. |[€) RStudio ) Litéecolonial 418/seminaii

[& @




Trabajando con R

RR, mas alla: reproducible research
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El desarrollo de los procedimientos
El histérico de la sesién
RR, mas alla: reproducible research

Trabajando con R

Un fichero Rmd: mezcla de texto y R

@ RStudio HE R
Edit_Code View Plois Session Buld Debug Tooks Help
¢-l&- 5 a & project: (None) -
©1 RSeript  Ctrl+Shift+n Environment  History
©1 R Markdawn... LA ~# | [5% | [#Source ~| 2 [ | [&To Console | =& To Source | @] &
=] Tongitud =

L1 Test File F .
@ Cot File ngitud <= 1110
@ area <- pi ¥ r A2 r
€1 R sweave 2 % pi * r - longitud
©1 RHTML area #; longitud

i o
T R presentation el LA i
@1 R Documentation I
CensuIc TR uB Y Files Plots Packages Help Viewer

@ ® zoor | HExport~- | @] | Clear Al

>r o< 1:10
> area <- pi *r 42
>2 % pi ¥ r -> Tongitud Histogram of phlox$x

> area #; longitud
1] 3.141593 12.566371 28.274334 50.285482
[5] 78.539816 113.097336 153,938040 201.061930
[5] 254.465005 314.150265

>

Frequency
o 2

T 1 T 1
0 100 200 300 400

philoxcxc

i/ Inicio| 2 palszon en "Socrates SM... || €3 RStudio ) Uzéecologial 416/seminari % 1320




Trabajando con R

RR, mas alla: reproducible research

Rmd: algo méas que un script

o (=[]
SR RIS @ U /ecologial415/seminario2/eiemploMd.html o=
Q- & - (=] /) Open in Browser - Publish
@7 Untitled1* »  ©] ejemplaMd Rmd =

. wa 2-ewm- o+ Carga de datos

5+ # Dindmica poblacional de “phlox’

3 phlox <- read.table(

7~ ## Carga de datos

4 "http://fobos. inf . un. es/R/ecologia/phlox. dat” |

o " {r}
10 phlox < read.tableC

1L “hup:/Fobos.inf.um. o5/ ecologta Visualizando valores
Ldat

12

13 head| phlox, 2 |

14 ~ ## visualizando valores
bl

16 head( phlox, 2 ) § % noaemillas

18 # 1 0996 0

19+ ## Un grafico ## 2 63 668 0

21 histr( phloxsx ) -> xHist
X .
82 B trog Level) Un grafico

Console R Markdown

hist| phloxsx | —> xHist

Histogram of phlox§x

nicio| “#: palszon en “Socrates SM... | ) Rstudio |[€3 U7ecologiataisise
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i Cémo seguir avanzando con R?

as preguntas?
Preguntas

i Coémo seguir avanzando con R?
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i Cémo seguir avanzando con R?
i Mas preguntas?
Preguntas

Cursos de R

Basico, para los interesados: Try R, curso interactivo on line
breve y muy préactico.

Cursos on line de las distintas plataformas: Miriada X,
Coursera, edX, ...

Open Course Ware (OCW), busca "read.table"
CRAN: Contributed Documentation
Libros

00R team Una introduccién a R


http://tryr.codeschool.com/
https://miriadax.net/cursos;jsessionid=0D173664D5CBCEF8634B837978B63ED3.node2?_3_formDate=1445444925966&p_p_id=3&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_pos=1&p_p_col_count=2&_3_struts_action=%2Fsearch%2Fsearch&_3_cur=1&_3_format=&_3_keywords=R&_3_assetCategoryIds=&_3_whrf_facet=&_3_groupId=&_3_igbw_facet=&documentsSearchContainerPrimaryKeys=courseadmin_WAR_liferaylmsportlet_PORTLET_14901%2Ccourseadmin_WAR_liferaylmsportlet_PORTLET_11409%2Ccourseadmin_WAR_liferaylmsportlet_PORTLET_12713%2Ccourseadmin_WAR_liferaylmsportlet_PORTLET_14606%2Ccourseadmin_WAR_liferaylmsportlet_PORTLET_14605%2Ccourseadmin_WAR_liferaylmsportlet_PORTLET_15101%2Ccourseadmin_WAR_liferaylmsportlet_PORTLET_11502%2Ccourseadmin_WAR_liferaylmsportlet_PORTLET_14903%2Ccourseadmin_WAR_liferaylmsportlet_PORTLET_14801%2Ccourseadmin_WAR_liferaylmsportlet_PORTLET_15118%2Ccourseadmin_WAR_liferaylmsportlet_PORTLET_14607%2Ccourseadmin_WAR_liferaylmsportlet_PORTLET_14502%2Ccourseadmin_WAR_liferaylmsportlet_PORTLET_14609%2Ccourseadmin_WAR_liferaylmsportlet_PORTLET_15109%2Ccourseadmin_WAR_liferaylmsportlet_PORTLET_15113%2Ccourseadmin_WAR_liferaylmsportlet_PORTLET_14510%2Ccourseadmin_WAR_liferaylmsportlet_PORTLET_14514%2Ccourseadmin_WAR_liferaylmsportlet_PORTLET_14602
https://es.coursera.org/courses?query=R
https://www.edx.org/course?search_query=R
http://ocw.um.es
https://cran.r-project.org/other-docs.html
https://www.r-project.org/doc/bib/R-books.html

mo seguir avanzando con R?
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